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1. Introducere

Cel de-al Cincilea Raport Global de Evaluare publicat de IPCC, disponibil pe www.ipcc.ch,
prezinta rezultatele cercetarilor stiintifice si observatiile privind schimbarile climatice la
nivel global, precum si previziunile realizate pe baza utilizarii unor modele climatice.

Concluziile principale sunt urmatoarele:

v/ temperatura la nivelul Europei a crescut cu aproape un grad Celsius, mai mult
decat rata globala de incalzire de 0,74°C;

v" n prezent, concentratia gazelor cu efect de sera din atmosfera depaseste valorile
inregistrate Tn ultimii 650000 de ani, iar previziunile indicd o crestere fara
precedent;

v pana in anul 2100, temperatura globala va creste cu 1 pana la 6,3 grade Celsius,
iar nivelul oceanului planetar va creste cu 19 pana la 58 cm;

v' s-a intensificat frecventa aparitiei si intensitatea fenomenelor meteorologice
extreme (furtuni, tornade, uragane), modelele regionale climatice si de precipitatii
(valuri de caldura, secete, inundatii) s-au schimbat, iar tendintele indica o crestere
graduala in urmatorii ani;

v’ scaderea grosimii si a extinderii ghetarilor din zona artica (cu 40% in ultimii 30 de
ani) si posibilitatea disparitiei complete a acestora, pana in anul 2100;

v' retragerea ghetarilor din zone montane (Muntii Alpi, Himalaya, Anzi) si posibilitatea
disparitiei a peste 70% din ghetarii continentali;

v' dezvoltarea unor mutatii la nivelul biosistemelor: Inflorirea timpurie a unor specii de
plante, disparitia unor specii de amfibieni etc.;

v' daca nu se intreprind actiuni de reducere, nivelul emisiilor de gaze cu efect de sera
in anul 2030 va avea o valoare cu 25 - 90% mai mare fata de nivelul actual, cele
mai importante cresteri provenind din sectorul transporturi;

v" cel putin doua treimi din cresterea emisiilor la nivel global va proveni din tarile in
curs de dezvoltare, emisiile pe cap de locuitor Tn anul 2030 vor fi semnificativ mai
mari in tarile dezvoltate decét in tarile in curs de dezvoltare;

v/ pana in anul 2030, scenariile privind reducerea emisiilor pot fi atinse cu un cost
care reprezinta doar 3% din PIB-ul global, costurile fiind mai mari dupa anul 2030;

v' cei mai caldurosi 15 ani la nivel global au fost inregistrati in ultimele doua decade,
anii 1998 si 2005 fiind reprezentativi.

in prezent, actiunile care se realizeaza la nivel european, avand ca obiectiv reducerea
efectelor schimbarilor climatice, se concentreaza in principal pe actiunile de limitare si
reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, precum si pe adaptarea la efectele acestor
modificari climatice.

Avand in vedere schimbarile evidente asupra climatului global in ultimii ani, se pune
problema majora de a evalua efectele schimbarilor climatice in perioada urmatoare, tinand
seama de politicile si masurile de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Indiferent de implementarea unor masuri de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera,
strategiile privind adaptarea la schimbarile climatice trebuie regandite, astfel incat acestea
sa se bazeze pe o0 analiza sistematica a regiunilor, sectoarelor si populatiei
vulnerabile/afectate, pentru a contracara impacturile inevitabile ale schimbarilor climatice.
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Astfel, adaptarea la schimbarile climatice si problemele privind sectorul transportului rutier
trebuie gestionate intr-un context mult mai amplu: la nivel local, regional, national,
european si international.

Schimbarile climatice pot afecta atat obiectele fizice si infrastructura propusa a fi realizata
prin proiect, cat si mediul si sistemul social din jurul acestora, precum si intereactiunea
dintre obiectele fizice si interactiunea lor cu aceste sisteme.

Prezentul studiu se bazeaza pa ghidul elaborat de catre Uniunea Europeana — Directia
Generala de Actiuni Climatice (DG — CLIMA) — "Guidelines for Project Managers: Making
vulnerable investments climate resiliente”. In cooncordantad cu prevederile acestuia, au
fost parcurse urmatoarele etape in realizarea analizei:

» identificarea senzitivitatii proiectului fatd de variabilele climatice;

= evaluarea proiectului la hazardul climatic;

= analiza vulnerabilitatilor;

= analiza riscurilor;

» identificarea optiunilor de adaptare;

= evaluarea optiunilor de adaptare.

Metodologia poate fi rezumata astfel:

Vulinerabilitate

= Sensivitate x Exp

Analiza de senzitivitate presupuneidentificarea senzitivitatii proiectului in raport cu o
serie de variabile climatice si efecte secundare/hazarde privind clima.

Analiza expunerii trebuie realizata din punct de vedere al conditiilor climatice actuale si
im mod similar si pentru conditiile viitoare.

Analiza vulnerabilitatii consta in identificarea variabilelor climatice sau hazardul, care pot
avea un impact asupra proiectului, bazandu-ne pe senzitivitatea si expunerea, atat pentru
conditiile actuale, cat si pentru cele viitoare.

Analiza riscurilor se bazeaza pe analiza vulnerabilitatilor si se focalizeaza pe
identificarea riscurilor si a oportunitatilor asociate cu vulnerabilitatile medii sau ridicate.
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2. Descrierea proiectului
Amplasamentul proiectului

Proiectul ,,Conexiunea proiectului ,,Penetratie Prelungirea Ghencea — Domnesti si
Supralargirea Bulevardului Ghencea intre Strada Bragsov si Terminal Tramvai 41,, cu
proiectul ,,Pasaj Suprateran pe Dj 602, Centura Bucuresti”’, este amplasat pe teritoriul
administrativ al Municipiului Bucuresti (Sector 6) si Comuna Bragadiru, jud. lifov. Traseul
propus se afla in partea de SV al Municipiului Bucuresti, accesul fiind posibil prin reteaua
de strazi existenta cu care se intersecteaza.
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Strada Prelungirea Ghencea este amplasata in partea de sud-vest a municipiului
Bucuresti si face legatura intre zona centrala a orasului si comuna Domnesti, prin Calea
13 Septembrie, bulevardul Ghencea si DJ 602. Aceasta este delimitata spre est de
intersectia dintre bulevardul Ghencea si strada Brasov, iar spre vest de intersectia cu
calea ferata si soseaua de centura a municipiului, fiind continuata de DJ 602.

Hidrografie si hidrogeologie

Apele de suprafaté

Principalul rau care dreneaza zona Domnesti este raul Arges. La acesta se mai adauga
raurile de mai mica importanta apartinand retelei hidrografice autohtone cum ar fi: Sabar si
Ciorogarla.

Apele subterane

Din punct de vedere hidrologic, structura permeabila a subteranului, prezinta interes prin
cantonarea unor resurse acvifere, valorificabile diferentiat prin foraje de captare de apa
potabila.

Conditii climatologice
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Clima

Din punct de vedere climatic, amplasamentul cercetat se situeaza intr-un sector cu clima
continentala, de padure, cu etaj topoclimatic de campie, cu arii topoclimatice de adapost:
inversiuni de temperatura (localizat in depresiuni).

Precipitafii

Din punct de vedere al precipitatilor atmosferice, zona studiata are valori medii
multianuale de 600mm, in luna iunie (luna cea mai ploioasa) inregistrandu-se valori de 90
mm, iar in luna februarie (luna cea mai secetoasa), inregistrandu-se valori de 30mm.

Temperaturi

Temperatura aerului prezinta medii multianuale de ordinul a 10 =11 °C.Temperatura medie
a lunii ianuarie este de -5 C+ -3C. Temperatura medie a lunii iulie este de 20C+23°C.
Din punct de vedere al frecventei medii a zilelor tropicale, zona studiata se situeaza in aria
regiunilor celor mai calde (peste 30 zile). Frecventa medie a zilelor de iarna, in care
temperatura maxima este de sub 0C, este de 30+40 zile.

Vanturi

Amplasamentul studiat, se afla intr-o zona in care exista vanturi dominante din sectorul
estic si nordic (E, NE, SE, N).

In vederea proiectarii de noi constructii sau a conservarii celor existente, se va avea in
vedere reglementarea tehnica ,Cod de proiectare. Bazele proiectérii si actiunii asupra
constructiilor. Actiunea vétului” indicativ NP-082-04, care cuprinde elementele si datele de
baza necesare pentru proiectarea la vant a constructiilor si structurilor curente in
Romania. Conform acestuia, vitezele maxime anuale ale vantului la 10 metri, mediate pe 1
minut, avand 50 de ani interval de recurenta, inregistrate la INMH au urmatoarele valori:

. Numarul Maxim Media . Vitez_a_
Statia . ) Coeficient caracteristica
'~ . | anilorcu | observat | maximelor . " .
meteorologica | . o de variatie avand T=50 ani
inregistrari (m/s) anuale (m/s) (m/s)
Bucurest: 25 28 16 0.29 28
Baneasa
Bucuresti 27 25 17 0.19 26
Filaret

Adéncimea de inghet

Zona studiaté se incadreaza, conform STAS 6054-77: ,Teren de fundare. Adancimi
maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”, intr-o zona in care adancimea de
inghet, masurata de la nivelul solului, este cuprinsa intre 80-90 cm.

Adancimea de inghet a structurii rutiere
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Imed 3-30 - media aritmetica a indicelui de inghet din cele mai aspre trei ierni dintr-o
perioada de 30 de ani, la drumurile cu sisteme rutiere nerigide, pentru clasele de trafic
foarte greu si greu.

Date seismologice
Conform normativului PD 165 — Proiectarea antiseismica a podurilor se face conform
prevederilor din SR EN 1998-2:2006 "Eurocod 8: Proiectareastructurilorpentrurezistenta la
cutremur. Partea a 2-a: Poduri", SR EN 1998-2/NA:2010 "Eurocod 8: Proiectarea
structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea a 2-a: Poduri. Anexa Nationald", SR EN
1998-2/Al :2009 "Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea
a 2-a: Poduri" si "Cod de proiectare seismicd P100. Partea I-P 100- 1/2013: Prevederi de
proiectare pentru cladiri."
Conform reglementarii tehnice "Cod de proiectare seismicd - Partea 1 - Prevederi de
proiectare pentru cladiri" indicativ P 100-1/2013, zonarea acceleratiei terenului pentru
proiectare, in Bucuresti, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta
IMR = 225 ani, are o valoare ag = 0,30g si perioada de colt are valoarea Tc= 1,6 sec.
Valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticala a miscarii terenului, avg, se
calculeaza ca fiind:

avg = 0.7 xag=0,21¢
unde:
avg = acceleratia terenului pentru proiectare (pentru componenta orizontala a miscarii
terenului) ag = acceleratia terenului pentru proiectare (pentru componenta verticala a
miscarii terenului).
Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona de
valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de
viteze relative.
In conformitate cu ReglementareaTehnica "Cod de proiectare seismica - Partea I-

11
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Prevederi de proiectare pentru cladiri”, Indicativ P 100-1-2013, se afla situate intr-o zona
caracterizata de urmatoarele valori:

e Acceleratia orizontala a terenului pentru proiectare (valoarea de varf PGA) este
ag=0,30, n acord cu "Fig 3.1 Romania — Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei
terenului pentru proiectare ag pentru un interval mediu de recurenta IMR=225 ani si
20% probabilitate de depasire in 50 de ani";

T
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e perioada de control (colt) Tc=l.6 sec in acord cu "Fig 3.2 Zonarea teritoriului
Romaniei in termeni de perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns.
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Justificarea necesitatii proiectului

Principala functiune este aceea de a asigura desfasurarea unui trafic in conditii sporite de
fluidizare, siguranta si confort, atat pentru participantii care tranziteaza zona cét si pentru
pietonii si vehiculele/bicicletele din zonele strabatute de Prelungirea Ghencea.

Un sistem competitiv de transport intermodal depinde pe termen scurt, in principal, de
modernizarea si/sau construirea unor terminale eficiente in principalele locatii din
Bucuresti corespunzatoare unor poli de dezvoltare economica si traficului de marfuri.
Pentru a spori eficienta logistica se ia in considerare stabilirea locatiei unui terminal
intermodal astfel incat el sa fie amplasat intr-o zona cu potential, destinat tranzitului si
asteptarii in conditii de confort si siguranta.

Lucrari de drum proiectate

Viteza de Proiectare
Viteza de proiectare este de 60 km/h, conform incadrarii in categoria | de strazi, stabilita
prin Ordinul nr.49/1998.

Traseul In Plan

Pozitionarea axului in plan a tinut cont de dezvoltarea de perspectiva intr-o etapa
ulterioara ce va presupune largirea traseului la 3 benzi pe sens (drumuri colectoare).
Aliniamentul se mentine pe traseul existent, este preponderent liniar avand o singura
curba cu Raza minima =225,00m in zona cartierului Latin. Traseul are o lungime totala de
aproximativ 907 m in zona administrata de CNAIR.

Traseul n Profil Longitudinal

S-au pastrat in general pantele existente. Terenul pe care se va dezvolta viitoarea
constructie este plat, cu diferente de nivel de pana la 1.5-2.00m. Declivitatea a partii
carosabile este cuprinsa intre 0.2% - 1.21 %.

Atat pasul de proiectare céat si lungimile razelor verticale respecta STAS 863-85 si STAS
10143/3-91.

Profilul Transversal
Profilul transversal al noii artere va cuprinde:
= (Cale dubla tramvai pe zona mediana;

» Parte carosabila 2 benzi de circulatie pe sens;
= Pista de biciclete sens unic pe ambele sensuri;

= Spatiu verde amplasat intre pista de biciclete si partea carosabila;

Profilul transversal al noii artere are o latime de 34,00m si este alcatuit din:

= Cale Dubla Tramvai: 2x 4,00 = 8,00m;
= Parte Carosabila: 4 x 3,50=14,00m;
= Pista de Biciclete: 2 x1.50 =3.00m,;
= Spatiu Verde: 2 x 1.50= 3.00m;
= Trotuare: 2 x 3.00 = 6.00m.
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Structura Rutiera

I | —

In cadrul breviarului de calcul au fost analizate urmatoarele structuri rutiere:

Structura Rutiera Semirigida
\/1

Structura Rutiera Semirigida
\/2

Structura Rutiera Rigida

4cm - MAS 16 rul 50/70

4cm - MAS 16 rul 50/70

26cm — BcR 4.5

6cm — BAD 22,4 leg 50/70

6cm — BAD 22,4 leg 50/70

20cm — Piatra Sparta

10cm — AB 31,5 baza 50/70

8cm — AB 31,5 baza 50/70

30cm — Balast

25cm — Balast Stabilizat

20cm — Balast Stabilizat

20cm — Strat de forma din
material necoeziv

30cm — Balast

30cm — Balast

20cm — Strat de forma din
material necoeziv

20cm — Strat de forma din
material necoeziv

In breviarul de calcul au fost analizate 3 variante de structura rutiera: 2 variante de sistem
rutier semirigid si 1 varianta de sistem rutier rigid. Tindnd cont de grosimea pachetului de
straturi, de materialele componente, de tehnologia de exeutie, de costurile de intretinere si

timpul de executie s-a ales:

Structura Rutiera Semirigida V2

4cm -

MAS 16 rul 50/70
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6cm — BAD 22,4 leg 50/70
8cm — AB 31,5 baza 50/70
20cm — Balast Stabilizat
30cm — Balast

20cm — Strat de forma din material
necoeziv

Structurile propuse pentru pistele de biciclete si trotuare sunt:

DETALIU STRUCTURA RUTIERA DETALIU STRUCTURA RUTIERA

PISTA BICICLETE
scara 1:50

TROTUAR

scara 1.50

L Vi s

4cm - BA 8 rul 5070
10cm - Beton de ciment slab C16/20
10cm - Nisip

4cm - BA 8 rul 50/70
12cm - Piatra Sparta
20cm - Balast

AVANTAJELE IMBRACAMINTI DE BETON DE CIMENT:

Durata de exploatare dubla fata de imbracamintile asfaltice;

Sunt mai economice decat imbracamintile asfaltice atunci cand se folosesc pentru
satisfacerea traficului greu si foarte greu;

Se recomanda a se aplica la drumurile cu trafic greu cu o incarcare pe osie cat mai
apropiata de valoarea maximala admisa (11.5 t/osie);

Nu se deformeaza la temperaturi ridicate ale mediului ambiant;

Prezinta rezistenta mare la uzura, daca se folosesc agregate atent selectionate;
Prezinta rugozitate buna si nu este atacata de produsele petroliere (scurse
accidental pe suprafata carosabild);

Necesita cheltuieli mai mici de intretinere fatd de imbracamintile asfaltice.

Betonul nu este poluant atat in executie cat si-n exploatare;

Culoarea deschisa a carosabilului se percepe mai bine noaptea sau pe ploaie.

DEZAVANTAJELE IMBRACAMINTI DE BETON DE CIMENT:

Necesita utilaje specializate pentru executie ce trebuiesc sa fie mentinute in stare
buna de functionare;

Dupa turnarea dalelor carosabilul se poate reda traficului numai dupa 21 de zile,
fata de cateva ore la asfalt. Se folosesc numai pana la declivitati de 7%;

Rosturile transversale necesita executie atenta si intretinere corespunzatoare, iar in
exploatare provoaca disconfort (socuri si zgomot);

Nu poate prelua cresteri de trafic prin cresteri de capacitate portanta, ramforsarea
ulterioara a drumului este laborioasa — costisitoare.

AVANTAJELE IMBRACAMINTII SEMIRIGDE:
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Capacitatea portanta poate creste progresiv prin investitii etapizate;

Greselile de executie pot fi remediate usor fatd de imbracamintile de beton de
ciment;

Prezintd un confort la rulare mai mare decéat imbracamintile asfaltice (prin lipsa
rosturilor);

Se pot realiza si pe trasee ce contin si raze mici, respectiv supralargiri, fara a
necesita rosturi intre calea curenta si calea in curba;

Rugozitatea suprafetei poate fi sporita prin tratamente bituminoase, asigurandu-se
circulatia si pentru declivitati cu valori de 7-9%.

DEZAVANTAJELE IMBRACAMINTII SEMIRIGDE:

Degradarea in timp conduce la aparitia fisurilor de contractie cauzate de prezenta
liantului hidraulic sau puzzolanic;

Structurile rutiere asfaltice sunt atacate de produsele petroliere ce se scurg
accidental pe carosabil;

Cheltuielile de intretinere sunt mai mari decéat cele necesare pentru intretinerea
betonului de ciment;

Prepararea asfaltului conduce la aparitia de noxe.

Intersectii, statii de autobuz, parcari

Intersectii

Toate intersectiile cu drumurile laterale vor fi reamenajate pe o lungime de 20.00m tinand
cont de noua configuratie stradala, pentru asigurarea unei circulatii fluente, cu raze de
racordare cuprinse intre 4.00 si 15.00m. Structura rutiera va fi identica cu cea utilizata in
cale curenta pe Prelungirea Ghencea.

Statii de autobuz

In general s-au pastrat numarul si pozitia statiilor curente de autobuz in conformitate cu
discutiile avute cu membrii comisiei tehnice de circulatie, si sunt in numar de 2 statii de
autobuz.

DETALIU AMENAJARE ALVEOLA "BUS"

scara 1:100
56.00 [36.00]
7.00 35.00[15] 14.00
H
2
A o 14
B —
-.-_

NOTA: Cotele din paranteze reprezinta dimensiunile unei alveole pentru o singura linie.
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3cm - Beton Asfaltic BAS
10cm Balast
10cm Nisip

Limita Constructie Existenta

Bordura prefabriata din beton C30/37
1015 pe fundatie din beton C12/15 20x10
proiectata conform SR EN 1340:2004

Cordon etanseizare

dcm - MAS 16 rul 50/70
Gem - BAD 22,4 leg 5070
geocompozit antifisura
Bcm - AB 31,5 bara 50/70
20cm - Balast Stabilizat
30cm - Balast

20cm - Strat de Forma din material necoeziv
geotexti cu rol de separatie

20cm - Beton Rutier BcR 3,5
20cm - Balast Stabilizat
28cm - Balast

20cm - Strat de Forma din material necoeziv
.geotextil cu rol de separatie

In spatiile rezervate pentru statile de autobuz, sistemul rutier ales va fi unul de tip rigid, cu
placa de beton rutier BcR3,5 de 20cm, deoarece acesta se comporta mult mai bine la
incarcari statice, temperaturi extreme si inghet-dezghet, avad o durata lunga de viata. Se
evita astfel aparitia degradarilor de suprafatd (valuriri, fagase, etc) cum se intampla in
prezent in cazul sistemelor rutiere cu covor asfaltic in alveolele existente.

Ca si dotari, aceste amenajari speciale pentru imbarcarea/debarcarea calatorilor vor avea
copertine, bancute, cosuri de gunoi, zone verzi, etc..toate detaliate in studiul de
peisagistica.

Trotuare si Piste de Biciclete

Trotuarele se vor proiecta pe ambele parti ale arterei si va tine cont de caracteristicile

functionale si intensitatea circulatiei pietonilor astfel incat sa asigure gabaritul de
amplasare a utilitatilor.

Pista de biciclete va avea calea dubla de 1.50m latime pe trosonul cuprins intre Pasaj
Domnesti si strada Donitei. S-a analizat si asigurarea accesului catre statiile de transport
public pentru toti participantii la trafic si asigurarea de parcari pentru biciclete in imediata
apropiere.

Lucrarile de Trotuare si Piste de Biciclete se vor proiecta in concordanta cu prevederile
legale si in corelare cu lucrarile tehnico-edilitare supra si subterane.

Scurgerea apelor
Evacuarea apelor pluviale este asigurata prin proiectarea unui sistem de canalizare cu
respectarea cerintelor de mediu. Gurile de scurgere si caminele de vizitare prevazute in
proiect se vor amplasa in conformitate cu pozitiile figurate Tn planul de specialitate. Zona
verde va fi intreruptad in dreptul gurilor de scugere pe toata latimea pentru a permite
colectarea apelor.

Siguranfa circulafiei

Pentru exploatarea in siguranta a strazilor aferente proiectului s-a realizat planul de
semnalizare (orizontald si verticald), conform SR 1848-1,2,3/2011, SR 1848-7/2015 si
altor standarde n vigoare.

Pentru asigurarea circulatiei in bune conditii, in intersectii se vor monta indicatoare de
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circulatie al caror tip si semnificatie este in functie de locul de amplasare.

Indicatoarele vor fi de format normal cu folie clasa 2 si suport din tabla de otel zincat
vopsit in camp electrostatic.

Lucrarile de semnalizare orizontala vor consta din:

» Marcaje longitudinale de separare a sensurilor si benzilor de circulatie;
* Marcaje transversale de oprire, cedare a trecerii, presemnalizare trecere de pietoni;
« Sageti si pictograme.

3. Impactul proiectului asupra schimbarilor climatice

Avand in vedere specificul activitatilor care se vor realiza pentru implementarea
proiectului, perioada de timp limitata pentru executia lucrarilor si folosirea de utilaje
moderne, dotate cu motoare ale caror emisii vor respecta legislatia in vigoare, se
estimeaza ca, in perioada de executie a lucrarilor nu se va produce un impact
semnificativ, sub aspectul producerii gazelor cu efect de sera, asupra schimbarilor
climatice.

Avand in vedere faptul ca se va realiza modernizarea unui drum existent calitatea aerului
se va imbunatatii prin fluidizarea circulatiei (prin faptul ca traficul nu va mai fi afectat si se
vor elimina ambuteiajele datorate stratului asfaltic degradat, a gropiilor).

imbunététirea cdilor de rulare si fluidizarea traficului au efecte de reducere a
consumurilor de combustibil si implicit de emisii de gaze cu efect de sera fiind una
din masurile de adaptare recomandata de in cadrul Ghidului privind adaptarea la efectele
schimbarilor climatice.

4. Reducerea efectelor schimbarilor climatice

In prezent, actiunile care se realizeaza la nivel european, avand ca obiectiv reducerea
efectelor schimbarilor climatice, se concentreaza in principal pe actiunile de limitare si
reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, precum si pe adaptarea la efectele acestor
modificari climatice.

Indiferent de implementarea unor masuri de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera,
strategiile privind adaptarea la schimbarile climatice trebuie regandite, astfel incat acestea
sa se bazeze pe o analiza sistematica a regiunilor, sectoarelor si populatiei
vulnerabile/afectate, pentru a contracara impacturile inevitabile ale schimbarilor climatice.
Astfel, adaptarea la schimbarile climatice si problemele privind traficul rutier sunt
gestionate intr-un context mult mai amplu: la nivel local, regional, national, european si
international.

Masurile de adaptare ofera noi posibilitati de imbunatatire a calitatii vietii, de promovare a
dezvoltarii urbane durabile, de stimulare a investitilor si a inovarii, de intensificare a
participarii partilor interesate si de cooperare intre mai multe parti interesate si, in
consecinta, ar trebui integrate in dezvoltarea urbana si in practicile de planificare.

La realizarea proiectului s-au avut in vedere masuri investitionale care sa conduca la
reducerea emisilor de gaze cu efect de sera, in conformitate cu Planul de actiune aferent
Strategiei privind schimbarile climatice dar si cu Ghidului privind adaptarea la efectele
schimbarilor climatice.

Obiectivele Europa 2020 in ceea ce priveste Schimbarile climatice si utilizarea durabila a
energiei vizeaza reducerea cu 20% a emisiilor de gaze cu efect de sera, cresterea
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ponderii surselor de energie regenerabile pana la 20%, cresterea cu 20% a eficientei
energetice.
Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera din sectorul transporturilor prin:

v' imbunatatirea cailor de rulare si fluidizarea traficului au efecte de reducere a
consumurilor de combustibil si implicit de emisii de gaze cu efect de sera.

v Reducerea distantelor de deplasare;

v" modul de conducere pe drumul va fi diferit: modificarea modului de conducere
actual cu numeroase cicluri de opriri — accelerari prin fluidizarea circulatiei si
reducerea blocajelor rutiere.

Atat reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, céat si adaptarea infrastructurilor si a
politicilor la impactul schimbarilor climatice sunt esentiale pentru cresterea sustenabilitatii
autoritatilor locale.

4.1. Evaluareariscurilor climatice

in cadrul Studiului de fezabilitate se va realizat evaluarea riscurilor schimbarilor climatice
asupra obiectivelor proiectului in scopul identificarii si implementarii masurilor de adaptare
in conditiile climatice actuale sau in conditile climatice viitoare, avand in vedere ca
schimbarile climatice pot afecta obiectele fizice si infrastructura din punct de vedere al
operarii, al mediului, financiar si social.
Evaluarea riscurilor se realizeaza avand ca scop:
v" Cuantificarea riscurilor;
v" Identificarea masurilor pentru a reduce si controla riscurile.
Metodologia de evaluare a riscurilor utilizata are la baza principiile enuntate in Ghidul CE -
“‘Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient”.
Evaluarea riscurilor privind schimbarile climatice, nevoile de adaptare si diminuare a
efectelor acestora si de rezistenta in fata dezastrelor, cuprinde urmatoarele componente:
v" Analiza senzitivitatii proiectului la schimbarile climatice;
Analiza expunerii proiectului la schimbarile climatice,
Identificarea si evaluarea vulnerabilitatii proiectului la schimbarile climatice;
ldentificarea si evaluarea riscurilor actuale si viitoare datorate schimbarilor
climatice;
v' ldentificarea si evaluarea masurilor de adaptare la schimbarile climatice,
diminuarea efectelor schimbarilor climatice si rezistenta in fata dezastrelor.
Evaluarea riscurilor proiectului la schimbarile climatice s-a realizeat in cadrul analizei de
optiuni, Tn scopul identificarii si implementarii actiunilor de adaptare la conditiile climatice
actuale sau la conditiile climatice viitoare.
Instrumentele de lucru propuse sunt urmatoarele:
v' Identificarea senzitivitatii proiectului - Analiza de senzitivitate (AS);
Evaluarea expunerii proiectului (EE);
Analiza vulnerabilitatii (AV) Vulnerabilitatea= senzitivitatea X expunerea;
Analiza riscurilor (AR);
Identificarea optiunilor de adaptare (I0A);
Evaluarea optiunilor de adaptare (EOA);
Integrarea planului de masuri de adaptare in proiect (IPMA).

ANEANERN

AN NI NI N NN
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Evaluarea impactului schimbarilor climatice asupra proiectului se realizeaza in diverse
faze ale proiectului, respectiv faza de strategie si faza de planificare.

Faza de strateqie

Analizarea si luarea deciziilor s-a realizat pentru urmatoarele aspecte:

v

Dezvoltarea tipurilor de investitii (AS, EE, AV, AR)

Principalele obiective ale analizei rezilientei climatice avute in vedere, respectiv impactul
conditiilor climatice actuale si viitoare asupra proiectului, luand in considerare criteriile
economice si calitative, sunt urmatoarele:

v

o Rezistenta in timp;
o Costurile investitiei si cheltuieli de intretinere;
Analiza de pre-fezabilitate (AS, EE, AV, AR, IOA)

Principalele obiective ale analizei rezilientei climatice avute in vedere sunt urmatoarele:

o stabilirea optiunilor care acopera toate aspectele fezabilitatii:
¢ |ocatia proiectului ;
e usurinta in exploatare;
e aspecte legale;
e aspecte de mediu;

o asigurarea colectarii adecvate a apelor pluviale din reteaua stradal3;

o asigurarea protectiei retelei cailor de comunicatie pentru a rezista
conditiilor meteorologice extreme. S-au prevazut suficiente poduri, rigole
si canale in cazul precipitatiilor intense si a inundatiilor;

o Tmbunatatirea cailor de rulare si fluidizarea traficului (prin faptul ca traficul
nu va mai fi afectat si se vor elimina ambuteiajele datorate stratului
asfaltic degradat, a gropiilor, in plus se va realiza 0 a 3 a banda pentru
vehicolele lente in unele zone).

e aspecte sociale.

Faza de planificare

In scopul stabilirii optiunilor de realizare si strategiei de executie, in acestd faza se
realizeaza analiza rezilientei climatice a obiectelor proiectului si proceselor.

Astfel, principalele obiective ale analizei rezilientei climatice Tn acesta faza sunt
urmatoarele:

v

v

optiunile de proiect (AR): analiza riscurilor climatice asociate cu optiunile de proiect,
avand in vedere rezultatul analizei realizate in faza de pre-fezabilitate;

selectarea tehnologiilor (AS, AR, IOA): identificarea tehnologiilor si a elementelor
proiectului care sunt cele mai senzitive la conditiile climatice in scopul identificarii
masurilor de adaptare; analiza efectelor schimbarilor climatice asupra optiunilor
tehnologiilor si identificarea tehnologiei care este rezistenta la variabilele climatice
actuale si viitoare, avand n vedere rezultatul analizei realizate in faza de pre-
fezabilitate si analiza referitoare la selectarea amplasamentelor;

estimarea costurilor si analiza financiara si economica a masurilor de adaptare
(EOA evaluarea optiunilor de adaptare), avand in vedere rezultatele analizei in faza
de prefezabilitate, selectarea traseului;

studiul de fezabilitate (AS, EE, AV, AR, IOA, EOA): analiza vulnerabilitatii
proiectului si a riscurilor asociate pentru toate elementele proiectului: analiza
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financiara, criterii tehnice, criterii de exploatare, operare, aspecte de mediu si
aspecte sociale; Identificarea si evaluarea alternativelor necesare pentru a reduce
riscurile la un nivel acceptabil, avand an vedere rezultatul analizelor anterioare;

v’ evaluarea impactului asupra mediului si mediului social (AR, IOA): identificarea
schimbarilor de mediu si sociale care pot avea impact asupra proiectului si analiza
privind impactul conditiilor climatice asupra mediului si mediului social, avand in
vedere rezultatul analizelor anterioare.

4.2.

Evaluarea senzitivitatii se refera la evaluarea gradului in care activitatiile proiectului, sunt
sensibile la pericolele climatice relevante. in aceastd etapa nu se iau in considerare
localizarea sau probabilitatea pericolelor climatice, se cuantifica doar tipul investitiei.

Evaluarea senzitivitafii proiectului

Senzitivitatea s-a determinat in relatie cu urmatoarele hazarde climatice:

Variabile climatice Efecte secundare (Hazarde climatice)
1. Cresterea temperaturilor medii 1. Valuri de caldura
2. Temperaturi extreme (crestere 2. Incendii naturale spontane
frecventa si magnitudine) 3. Daune produse de inghet-dezghet
3. Precipitatii extreme 4. Inundatii
5. Instabilitatea solului/alunecari de
teren
4. Viteza crescuta a  vantului 6. Cresterea nivelului marii
(crestere frecventa si magnitudine) 7. Eroziunea solului
8. Furtuni

Analiza de senzitivitate s-a realizat pentru urmatoarele componente ale proiectului:
v Constructii: drumul;
v Retele;
v" Interdependente — Retea de energie electrica.

In cadrul analizei de senzitivitate s-a utilizat un scor de la 0 - 3 cu urmatoarele semnificatii:
v' Senzitivitate zero: scor 0 - Schimbarile climatice/hazardele nu afecteaza proiectul;
v' Sezitivitatea redusa: scor 1 - Schimbarile climatice/hazardele au impact minor

asupra proiectului, impactul poate fi gestionat prin proceduri normale de operare,
circulatia fiind inchisa pentru 24 de ore;

v' Senzitivitate medie: scor 2 - Schimbarile climatice/Hazardele pot avea impact
moderat asupra proiectului, si sunt necesare masuri suplimentare pentru eliminarea
impactului, circulatia fiind inchisa pentru 1-2 zile, incidente minore ce necesita
cresterea costurilor de operare;

v' Senzitivitate ridicata: scor 3 - Schimbarile climatice/Hazardele pot avea impact
semnificativ asupra asupra proiectului si sunt necesare masuri de urgenta; circulatia
fiind inchisa pentru mai mult de 2 zile, cu cresterea considerabila a costurilor de
operare.

mgm  mg v mm
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Interdependente: Proiectul
Constructii: _
Retele Furnizarea de in
) i drumul _
Hazarde climatic energie ansamblu
Valuri de caldura 1 1 1 1
Incendii naturale
1 2 2 2
spontane
Daune produse de
2 1 0 2

inghet-dezghet
Inundatii 0 1 1 1

Instabilitatea

solului/alunecari de 1 1 1 1
teren
Cresterea nivelului

. 0 0 0 0
marii
Eroziunea solului 1 1 1 1
Furtuni 1 1 2 2

4.3. Evaluarea expunerii la schimbarile climatice si dezastre naturale

Avand n vedere hazardele climatice la care proiectului este senzitiv, in cadrul SF se va
realiza evaluarea expunerii considerand probabilitatea producerii acestor hazarde
climatice in conditiile climatice curente si viitoare (2050), in locatia in care proiectul va fi
implementat.

Evaluarea expunerii se realizeaza functie de pozitia geografica in raport cu fenomenele
climatice cu potential de risc, frecventa si intensitatea acestora.

Evaluarea expunerii s-a realizat pentru conditiile climatice curente si viitoare, avand la
baza date furnizate de:

% Studiul “Scenarii de schimbare a regimului climatic in Romania in perioada
2001-2030”, intocmit de  Administratia  Nationala ~de  Meteorologie
(http://mmediu.ro/new/wp-content/uploads/2014/02/2012-04-
23_schimbari_climatice schimbareregimclimatic2001_2030.pdf)

Hartiile cu date Precipitatii, temperatura medie, temperatura minima si maxima,
radiatia solara si viteza vantului Prognoza https://theclimatedatafactory.com/search-
results/?g=romania&narrow=%5B%5B%22City%22%2C%22Bucharest%22%5D%5
D&disable_semantics=1 accesat in 30 septembrie 2020 pentru Bucuresti, cel mai
apropiat de amplasarea proiectului.

Evaluarea expunerii s-a realizat pentru situatia curenta privind conditiile climatice si pentru
expunerea la conditiile climatice viitoare:

K/
°e

Situatia curenta

Temperatura aerului

22


http://mmediu.ro/new/wp-content/uploads/2014/02/2012-04-23_schimbari_climatice_schimbareregimclimatic2001_2030.pdf
http://mmediu.ro/new/wp-content/uploads/2014/02/2012-04-23_schimbari_climatice_schimbareregimclimatic2001_2030.pdf

STUDIU PRELIMINAR DE REZISTENTA LA SCHIMBARI CLIMATICE

pentru conexiunea proiectului ,,Penetratie Prelungirea Ghencea — Domnesti si Supralargirea Bulevardului Ghencea intre Strada
Brasov si Terminal Tramvai 41,, cu proiectul ,,Pasaj Suprateran pe Dj 602, Centura Bucuresti”

Conform hatrtiilor privind Tendinta temperaturii medii anotimpuale din Romaéania , realizata
in cadrul Studiului “Scenarii de schimbare a regimului climatic in Roméania in
perioada 2001-2030”, intocmit de Administratia Nationala de Meteorologie — in zona
proiectului, a pus in evidenta urmatoarele schimbari:

< In timpul primaverii se remarcd o incalzire de aproximativ 0,54°C in zona
proiectului;

% In timpul verii se remarca o incalzire semnificativa de aproximativ 1,19 -1,24°C in
zona proiectului;

< In timpul toamnei se remarcad o incalzire de aproximativ 0,69 -0,72°C in zona
proiectului;.

< In timpul iernii se remarca o usoara incalzire de aproximativ 0,36 — 0,45°C in zona
proiectului;

Precipitatii

In cazul cantitatilor anotimpuale de precipitatii, pe intervalul analizat, nu s-a indentificat o
tendintd semnificativa clara de schimbare la nivelul intregii tari, chiar daca aceasta a avut
acelati semn. Analiza s-a realizat pe datele de la 104 statii meteorologice, conform
Studiului “Scenarii de schimbare a regimului climatic Tn Romania Tn perioada 2001-2030”,
intocmit de Administratia Nationala de Meteorologie

% In cazul iernii si al primaverii s-au identificat tendinte de scadere a cantitatilor de
precipitatii Tn majoritatea regiunilor tarii, insa acestea au fost semnificative din
punct de vedere statistic la un nivel de incredere de cel putin 90% doar pe anumite
arii din sudul si estul tarii (iarna) si in cateva puncte din Oltenia (primavara).

% Tendinte semnificative de crestere a cantitatilor de precipitatii pe arii mai extinse se
remarca in anotimpul de toamna. Vara, desi arii extinse prezinta o tendinta de
crestere, aceasta nu este semnificativa din punct de vedere statistic ,iar pe unele
arii mai restanse prezinta o tendinta de scadere, aceasta fiind semnificativa doar in
cateva puncte izolate.

Conform https://theclimatedatafactory.com/search-
results/?g=romania&narrow=%5B%5B%22City%22%2C%22Bucharest%22%5D%5D&dis
able_semantics=1 accesat in 30 septembrie 2020 pentru Bucuresti, cel mai apropiat de
proiect — situatia privind precipitatiile medii anuale este prezentata in graficul de mai jos.

Rainfall (annual trend) - Bucharest (Romania)
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Temperatura
Conform https://theclimatedatafactory.com/search-

results/?g=romania&narrow=%5B%5B%22City%22%2C%22Bucharest%22%5D%5D&dis
able_semantics=1 accesat in 30 septembrie 2020 pentru Bucuresti, cel mai apropiat de
amplasamentul proiectului — situatia privind temperaturiilor medii anuale este prezentata in
graficul de mai jos.
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% Vara si toamna, tendintele de scadere a vitezei vantului sunt nesemnificative
statistic Th zona proiectului.

Wind speed (annual trend) - Bucharest (Romania)
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Incadrarea in zone de risc natural:

Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 7;, cu o
perioada de revenire de cca. 100 ani.

Proiectul nu se afla in zona cu risc de alunecari de teren.

Inundatii: aria studiata se incadreaza in zona cu cantitati de precipitatii cuprinse intre 100
si 150 mm in 24 de ore, fara arii afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa.
Prezentam in cele ce urmeaza hartile de hazard si risc la inundatii din zona proiectului,
pentru cele 3 scenarii de inundabilitate, elaborate conform Directivei 2007/60/CE:

e scenariul cu probabilitate mica (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire
0,1%;

LI8 ,

e scenariul cu probabilitate medie (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire
1%,;
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e scenariul cu probabilitate mare (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire
10%.

| Brag_:_ldiru;_.\';. J’:-,_ ;- -

Dupa cum se observa, in nici unul din cele 3 scenarii, amplasamentul analizat nu va fi
afectat de inundatii. Consideram important sa luam in calcul si ploile care genereaza o
inundare a carosabilului, datoritd unor cantitati mari de precipitatii si a imposibilitati de
scurgere rapida, sau preluare redusa a canalelor de apa pluviala.

Evaluarea expunerii proiectului la schimbarile climatice:

Expunerea curenta:
e Expunere mare: 3 puncte - hazardul s-a produs in fiecare an in ultimii 5 ani;
e Expunere medie: 2 puncte - hazardul s-a produs de 2 ori in ultimii 10 ani;
e Expunere redusa: 1 punct - hazardul s-a produs odata in ultimii 25 ani;
e Fara expunere: 0 puncte - hazardul nu s-a produs niciodata.

Expunerea viitoare (2050):
e Expunere mare: 3 puncte - prognoza sugereaza o crestere aproape certa in viitor;
e Expunere medie: 2 puncte - prognoza sugereaza o crestere probabila in viitor;
e Expunere redusa: 1 punct - prognoza sugereaza o posibilitate scazuta a cresterii in
viitor;
e Fara expunere: 0 puncte - proiectile nu sugereaza nicio posibilitate de crestere in
viitor.
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In tabelul urmator se prezintd rezultatele evaluarii expunerii proiectului la schimbarile
climatice.

Matricea expunerii componentelor proiectului la hazardele climatice curente si viitoare:

Hazarde climatice Expune[e Expunere viitoare (2050)
curenta

Valuri de caldura 1 2
Incendii naturale spontane 0 0
Daune produse de inghet-dezghet 1 2
Inundatii 0 1
Instabilitatea solului/alunecari de 0 0
teren

Cresterea nivelului marii 0

Eroziunea solului 0 1
Furtuni 1 2

4.4. Analiza vulnerabilitatiilor

Vulnerabilitatea s-a calculeaza cu formula:

unde:
V = vulnerabilitatea
S = gradul de senzitivitate al investitiilor la variabilele climatice/efecte secundare;
E = expunerea la hazardele climatice/naturale

Avand in vedere ca impactul in coditile climatice viitoare se agraveaza sau raméane
constanta fata de situatia climatica curenta si luand in considerare durata de viata a
proiectului, de 30 de ani, s-a intocmit matricea vulnerabilititatii avand n vedere si conditiile
climatice viitoare.

Vulnerabilitatea a fost estimata astfel:

Fara vulnerabilitate: 0
Vulnerabilitate redusa: 1,2
Vulnerabilitate medie: 3,4

Matricea vulnerabilitatii curente si viitoare (2050) pentru hazardele care pot avea impact
asupra proiectului

Hazarde o Vulnerabilitatea | Expunere | Vulnerabilitatea
. : Senzitivitate | Expunere - . .
climatice/ enerali curents curenta (S x viitoare viitoare (S x
naturale 9 Ecurenta) (2050) Eviitoare)
Vvalurl ) de 1 1 1 > 5
caldura
Incendii
naturale 2 0 0 0 0
spontane
Daune produse
de inghet- 2 1 2 2 4
dezghet
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H'azar'de Senzitivitate | Expunere Vulnerabvilitatea Ex_punere Vul'rjerabilitatea

climatice/ < < curenta (S x viitoare viitoare (S x

naturale gensias ST Ecurenta) (2050) Eviitoare)
Inundatii 1 0 1 1 1
Instabilitatea
solului/alunecari 1 0 0 0 0
de teren
Cresterea 0 0 0 0 0
nivelului marii
Eroziunea 1 0 0 1 0
solului
Furtuni 2 1 2 2 4
Evaluarea vulnerabilitatii curente

Expunere curenta
0 1 2 3
0 | Eroziunea solulu
o |1 Valuri de caldura
Ju Daune produse de Tnghet-dezghet
2 . A Inundatii
= | 2| Cresterea nivelului marii Furtuni
C
g Inundatii
Incendii naturale spontane
3| Instabilitatea

solului/alunecari de teren

Evaluarea vulnerabilitatii viitoare - 2050

Expunere viitoare (2050)
0 1 2 3
0 Eroziunea
solului
o Valuri de caldura
1 N
© Inundatii
= Cresterea nivelului DEUNE pIEELER €2 igiet
=2 s dezghet
marii 7
S Furtuni
n Incendii naturale
spontane
3 | Instabilitatea
solului/alunecari de
teren
45. Analizariscurilor

In vederea cuantificarii riscurilor aferente investitiilor proiectului se iau in considerare doar
acele hazarde a caror vulnerabilitate este medie sau mare.
Componenta proiectului identificate ca prezentand vulnerabilitate medie sau ridicata
pentru perioada curenta sau viitoare sunt centralizate in tabelul de mai jos:

| Vulnerabilitati climatice actuale | Vulnerabilitati climatice viitoare (2050) |
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Furtuni

Daune produse de inghet-dezghet

Stabilirea riscurilor aferente proiectului se realizeaza in functie de probabilitatea de
aparitie a acestora si de gravitatea impactului fata de investitile propuse (severiatea
consecintelor), conform formulei:

unde:
R =risc

P = probabilitate aparitiei efectelor negative
S = severitatea consecintelor (impactul)

Probabilitatea aparitiei efectelor negative a fost exprimata conform urmatorei scale:

1

2

Rar

Posibil

Aproape cert

nu s-a produs in trecut in
zona proiectului, ar putea sa
se produca in viitor, dar nu
pana in anul 2080

s-ar putea sa fi avut loc n
trecut in aceasta locatie cu
impact minor sau ar putea
sa apara pana in 2050

a avut loc in trecut cu efecte
majore si se va produce
aproape sigur pana in 2050

Severitatea consecintelor a fost exprimata conform urmatoarei scale:

1 2 N
Nesemnificativ Moderat Catastrofal
impact minim care poate fi|impact care necesita | Distrugerea centurii
solutionat prin intretinerea | investitii si are un impact | ocolitoare si impact major
uzuala sau prin modificarea | negativ doar asupra | asupra comunitatilor locale -
operarii infrastructurii rutiere - poate | va necesita masuri de
necesita masuri de adaptare | adaptare

Riscurile au fost cuantificate astfel:

Probabilitatea

Rar Posibil Aproape cert
1 2 3
§ Nesemnificativ | 1 1 2 3
'% Moderat 2 2 4
% Catastofal 3 3

Risc scazut: 1, 2
Risc mediu: 3, 4
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Evaluarea riscului de pericol climatic pentru investitie

Concluzie:

Hazard Probabilitate Severitate Scor risc
Daune produse de 2 1 2
inghet-dezghet
Inundatii 2 1 7
Furtuni 2 1 2

Probabilitatea
Rar Posibil Aproape cert
1 2 3
Daune produse de inghet-dezghet

S | Nesemnificativ | 1 Inundatii
S Furtuni
4 Moderat 2
Q
N

Catastofal 3

Investitiile propuse prin proiect au risc scazut in caz de Daune produse de inghet-
dezghet. Inundatii si Furtuni.

4.6.

Identificarea masurilor de adaptare

Pentru riscurile identificate anterior s-au prevazut masuri specifice de adaptare/ameliorare
a efectelor privind schimbarile climatice asupra investitilor proiectului, in scopul
minimizarii efectelor adverse provocate de acestea asupra lucrarilor proiectate.

Masuri de adaptare:

Risc Scor/ Masuri de adaptare/ Sqor/ : ,
. -~ : . Risc Costuri Responsabil
identificat| Risc ameliorare rezidual

30



STUDIU PRELIMINAR DE REZISTENTA LA SCHIMBARI CLIMATICE

pentru conexiunea proiectului ,,Penetratie Prelungirea Ghencea — Domnesti si Supralargirea Bulevardului Ghencea intre Strada
Brasov si Terminal Tramvai 41,, cu proiectul ,,Pasaj Suprateran pe Dj 602, Centura Bucuresti”

tronsonul de drum afectat
de inundatii.
Masuri strategice

- stabilirea unor
programe de curatare si
intretinere a santurilor de
colectare a apelor
pluviale ; a rigolelor pentru
preluarea apelor pluviale;
stabilirea unor programe
de colectare a namolul din
santuri  si  eliminarea
acestuia.

Daune 2 | Masuri investitionale 1 Nu sunt necesare Proiectant
produse de| scazut Executia  lucrarilor  cu | scazut | costuri Constructor
inghet- materiale si cu tehnologia suplimentare.
dezghet prevazuta in proiect. Costurile  pentru
adaptarea la
inghet-dezghet vor
fi luate n
Masuri operationale considerare  Tn C.N.A.LR.
Respectarea prevederilor etapa de S.A.
legale pe perioada proiectare.
anotimpului rece privind
aplicarea de saruri sau alte
substante folosite pentru
dezghet;
Inundatii 2 |Masuri investitionale 1 Nu sunt necesare| Proiectant
scazut Executia lucrarilor cu | scazut | costuri Constructor
materiale si cu tehnologia suplimentare.
prevazuta in proiect. Costurile pentru
Realizarea santurilor de adaptarea la
colectare a apelor furtuni vor fi luate
pluviale, rigolelor pentru in considerare in
preluarea apelor pluviale etapa de
pentru retinerea proiectare.
eventualelor particule de
roca antrenate de apele
meteorice si a bazinelor
de dispersie/retentie in
zonele in care nu exista
emisatri;
Masuri operationale C.NA.LR.
Oprirea  circulatiei  pe S.A.
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Furtuni

2
scazut

Masuri investitionale
Executia lucrarilor cu
materiale si cu tehnologia
prevazuta in proiect.
Realizarea santurilor de

colectare a apelor
pluviale, rigolelor,
separatoarelor de

hidrocarburi si bazinelor
deznisipatoare pentru
preluarea apelor pluviale
pentru retinerea
eventualelor particule de
roca antrenate de apele
meteorice si a bazinelor
de dispersie/retentie in
zonele in care nu exista
emisari;
Realizarea
hidrotehnice necesare
conform proiectului:
aparari de mal, aparari
ale taluzului drumului,
devieri si recalibrari ale
albiilor, praguri de fund,
descarcari in trepte pe
taluz.

Masuri operationale
Oprirea  circulatiei pe
tronsonul de drum afectat
de furtuni.

Masuri strategice
- stabilirea unor
programe de curatare si
intretinere a santurilor de

lucrariilor

colectare a apelor
pluviale ; a rigolelor,
separatoarelor de
hidrocarburi si  bazinelor
deznisipatoare pentru

preluarea apelor pluviale;

- stabilirea unor
programe de colectare a
namolul din sganturi si

eliminarea acestuia.

1
scazut

Nu sunt
necesare costuri
suplimentare.

Costurile pentru

adaptarea la
furtuni au fost
luate n
considerare in
etapa de
proiectare Si
masurile
necesare  sunt
impuse

Proiectant
Constructor

C.N.A.LLR.
S.A.
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Hartiile cu date Precipitatii, temperatura medie, temperatura minima si maxima,
radiatia solara si viteza vantului Prognoza https://theclimatedatafactory.com/search-
results/?g=romania&narrow=%5B%5B%22City%22%2C%22Bucharest%22%5D%
SD&disable semantics=1 accesat in 30 septembrie 2020 pentru Bucuresti, cel mai
apropiat de amplasament.

www.ipcc.ch - al Cincilea Raport Global de Evaluare publicat de IPCC.
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